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Abstract: 

An extinguishing composition is proposed which can be used both as a dry extinguisher and 
as an extinguishing additive in water. The principal constituents of the extinguishing 
composition are, on the one hand, pulverulent polymers which form hydrogels and, on the 
other hand, substances having a coarse surface structure and/or a capillary and/or fibrous 
structure. These principal constituents of the extinguishing composition can be mixed 
homogeneously to give a flowable composition. 
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© Loschmittel und Verfahren zu seiner Herstellung. 



© Es wird ein Loschmittel vorgeschlagen, das so- 
wohl als Trockenloschmittel wie auch als Loschmit- 
telzusatz in Wasser verwendbar ist. Hauptbestandtei- 
le des Loschmittels sind einerseits pulverformige, 
Hydrogele bildende Polymere und andererseits Stof- 
fe mit groSer Oberflachenstruktur und/oder kapi Ha- 
rem und/oder faserigern Aufbau. Diese Hauptbe- 
standteile des Loschmittels sind zu einem rieselfahi- 
gen Mittef homogen vermischt. 
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Die Erfindung betrifft ein Loschmittel zur Ver- 
wendung als Trockenloschmittel oder Loschmittel- 
zusatz in Wasser und schliefit auch Verfahren zur 
Herstellung des Loschmittels ein. 

Das am meisten eingesetzte Loschmittel ist 
Wasser. Wasser besitzt fur diesen Zweck eine Rei- 
he von Vorteilen. Zunachst ist seine kuhlende Wir- 
kung, d.h. sein Warmebindungsvermogen heraus- 
zustellen. Um einen Liter Wasser vollstandig zu 
verdampfen, benotigt man 2257 KJ (539 kcal). Das 
Wasser entzieht beim Loschen dem brennbaren 
Stoff die Warme bis unterhalb der Zundtemperatur, 
wodurch das Feuer erlischt. Weiterhin besitzt das 
Wasser eine mechanische Loschwirkung, weil es 
aus einem Strahlrohr auf die brennbare Masse auf- 
trifft, diese zerteilt und damit die Loschwirkung 
fordert. Daruber hinaus entsteht beim Loschen mit 
Wasser Wasserdampf, weil bei Temperaturen von 
etwa 100*C und daruber das Wasser vollstandig 
verdampft. So entstehen aus einem Liter Wasser 
1700 Liter Wasserdampf, der an der Brandstelle 
den zum Brennen erforderlichen Sauerstoff ver- 
drangt. SchlieSlich kann Wasser unter Zuhilfenah- 
me einfacher Vorrichtungen wie Pumpen, Leitun- 
gen usw. auch leicht zur Brandstelle gefordert wer- 
den, wenn ein Hydrant oder ein Wasserreservoir in 
erreichbarer Nahe zum Brandherd vorhanden ist. 

Neben diesen unbestreitbaren Vorteilen hat 
Wasser beim Loschen aber auch eine Reihe von 
Nachteilen. So bleibt Wasser nicht lange genug am 
Brandherd, weil es schnell abflieBt. Daher mussen 
erhebliche Mengen von Wasser uber langere Zeit- 
raume eingesetzt werden, um den Brand erfolg- 
reich zu bekampfen. AuSerhalb bewohnter Gebiete, 
z.B. in Waldern, an Aussiedlerhofen, in Bergregio- 
nen sudlicher Breitengrade ist aber Wasser selten 
in ausreichender Menge vorhanden. Beim Abflie- 
Ben von Loschwasser konnen groBe Mengen 
Schadstoffe weggeschwemmt werden, beispiels- 
weise bei der Bekampfung von Branden in Anlagen 
der Chemieindustrie. Eine Wiederverwendung von 
Loschwasser ist in der Regel kaum moglich, weil 
das Wasser infolge seiner Schadstoffbelastung mit 
agressiven Medien vermischt ist. AuBerdem laBt 
sich Loschwasser mit einer Temperatur von gleich 
oder groBer etwa 40 °C mit normalen Feuerwehr- 
Kreiselpumpen nicht mehr zufriedenstellend for- 
dern. 

Zu Recht gefurchtet sind auch die bei Losch- 
wassereinsatz in der Regel auftretenden Folge- 
schaden, die den Brandschaden noch vergroBern. 
Bei Zimmer- oder WohnungsbrSnden ist stets mit 
Wasserschaden an Mobeln, Wanden, Decken, 
elektrischen Geraten zu rechnen. Bei Branden in 
industriellen oder landwirtschaftlichen Lagerhailen 
werden regelmaBig groBe Mengen der eingelager- 
ten Produkte durch Loschwasser unbrauchbar. Die 
eingelagerten Produkte kontaminieren daruber hin- 
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aus das Loschwasser und vergroBern die vom ab- 
laufenden Loschwasser ausgehenden Umweltscha- 
den. Bei Waldflachenbranden steht meistens zu 
wenig Wasser zur Verfugung, weil dieses uber 

5 groBere Entfernungen herbeigeschafft werden muB, 
beispielsweise uber erst zu verlegende Schlauch- 
leitungen Oder durch heranfuhrbare Wasserbehal- 
ter, die aber lediglich einen begrenzten Inhalt auf- 
weisen, wie das z.B. bei Tankldschfahrzeugen und 

io den zur Brandbekampfung eingesetzten Hub- 
schraubern und Flugzeugen der Fall ist. 

An Bemiihungen zur Verbesserung der auf 
Wasser basierenden Loschtechnik hat es nicht ge- 
fehlt. Zunachst versuchen die Einsatzkrafte zur 

75 Feuerbekampfung stets mit einem sparsamen und 
gezielten Einsatz von Wasser auszukommen. Dabei 
werden verschiedene Strahlrohre verwendet wie 
z.B. Mehrzweckstrahlrohre, Nebeldusen usw. Au- 
Berdem gelangen Hochleistungspumpen mit For- 

20 derdrucken uber 100 bar zum Einsatz. Auch Sprin- 
kleranlagen und Befiutungsanlagen mit speziellen 
Wasserdusen sollen den Wassereinsatz optimieren. 
SchlieBlich sind auch schon Wasserzusatze wie 
Schaumbildner, Stromungsbeschleuniger und Netz- 

25 mittel im Einsatz. Auch wurden dem Loschwasser 
bereits polymere Superabsorber zugesetzt. 

Diese bekannten Methoden zur Optimierung 
des Wassereinsatzes beim Loschen besitzen je- 
doch ebenfalls erhebliche Nachteile und konnen 

30 die weiter vorn aufgezeigten Nachteile von Wasser 
als Loschmedium nicht grundsatzlich beseitigen. 

So hat ein mit einem Schaumbildner versetztes 
Wasser, wie es bei brennbaren Flussigkeiten zur 
Bildung einer Sperrschicht zwischen brennender 

35 Flussigkeit und Sauerstoff eingesetzt wird, im allge- 
meinen keine kuhlende Wirkung. Da die schaumbil- 
denden Mittel in erheblichen Mengen von ca. 4 
Gew.% zugemischt werden und sie wassergefahr- 
dend sind, bedeutet der Einsatz von Schaumbild- 

40 nern in der Regel eine Umweltgefahrdung. 

Stromungsbeschleuniger haben nur einen Ef- 
fekt, namlich die Wurfweite des Wasserstrahls zu 
erhohen, indem sie den Reibungswiderstand in 
Rohren, Leitungen und Schlauchen herabsetzen. 

45 Die Loschwirkung selbst wird durch Stromungsbe- 
schleuniger nicht erhoht. Soweit bekannt ist, sind 
Stromungsbeschleuniger bei den Feuerwehren nur 
zu Testzwecken eingesetzt worden. 

Das Einsatzgebiet fur Netzmittel ist nur be- 
so grenzt, z.B. auf Brande in Kohlenhalden, um die 
OberflSchenspannung des Wassers herabzusetzen 
und dem Wasser damit ein Eindringen in tiefere 
Schichten der Kohlenhalden zu erlauben. 

Auch die Versuche mit polymeren Superabsor- 

55 bern als Loschwasserzusatz haben keine brauchba- 
ren Ergebnisse gebracht bzw. sind fehlgeschlagen. 
In erster Linie ist hier die Klumpenbildung in den 
Rohren und nach dem Austreten aus den Rohren 
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und damit eine erhebliche Storanfalligkeit wahrend 
des Einsatzes, die bis zur Funktionsunfahigkeit fUh- 
ren kann, zu nennen. Die Klumpenbildung reduziert 
auch die Wurfweite gegenuber reinem Wasser 
ganz erheblich. Daruber hinaus neigen Superabsor- 
ber wegen der Gelbiidung mit Wasser zu einer 
verzogerten Quellung der Gesamtmenge des ein- 
gesetzten Superabsorbers, was einerseits die 
Klumpenbildung fordert und andererseits zu einem 
erheblichen Mehrverbrauch fuhrt. Da Superabsor- 
ber im Wasser nicht loslich sind, ist mit einem 
Verkleben und Unbrauchbarwerden der eingesetz- 
ten Armaturen zu rechnen. Wegen des ungleich- 
mafiigen Quellverhaltens ist die Forderung mit nor- 
malen Feuerloschkreiselpumpen ausgeschlossen. 
Diese bekannte Methode ist aus all diesen Grun- 
den nicht Ciber das Experimentalstadium hinausge- 
kommen. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein 
Loschmittel bereitzustellen, welches gleichermafien 
als Trockenloschmittel als auch als Loschmittelzu- 
satz in Wasser verwendbar ist und welches die 
Nachteile bekannter Loschmittel oder Loschmittel- 
zusatze nicht Oder doch weitgehend nicht aufweist. 
AuBerdem sollen zur Herstellung des Loschmittels 
geeignete Verfahren vorgeschlagen werden. 

Die gestellte Aufgabe wird durch das in An- 
spruch 1 angegebene Loschmittel gelost. Vorteil- 
hafte Zusammensetzungen des Loschmittels und 
Weiterbildungen der Erfindung sind in den Unteran- 
spruchen 2 bis 12 angegeben. Besonders geeigne- 
te Herstellungsverfahren ergeben sich aus den An- 
spruchen 13 bis 16. Die Anspruche 17 bis 20 
veranschaulichen bevorzugte Verwendungen des 
Loschmittels. 

Bei der erfindungsgemaBen besonderen Zu- 
sammensetzung des Loschmittels sorgen die pul- 
verformigen, Hydrogele bildenden Polymere, die 
unter der Bezeichnung "Superabsorber" bekannt 
sind, in erster Linie fur den Transport von Wasser. 
Die Erfindung macht hierbei von dem enormen 
Quellvermogen derartiger Superabsorber Ge- 
brauch. Dabei bleibt der Wasserverbrauch ver- 
gleichsweise gering, weil das praktisch gebundene 
Wasser nicht abflieBen kann und daher zum erheb- 
lichen Teil am Brandherd bleibt und dort seine 
eingangs geschilderten vorteilhaften Wirkungen 
uber langere Zeitraume entfalten kann. Hieraus re- 
sultieren auch geringere Wasserschaden. Daruber 
hinaus bildet das Loschmittel auf den abgeloschten 
sowie auf den gegen Entzundung zu schutzenden 
OberflSchen eine salzartige trockene Kruste, wel- 
che ein WiederentzOnden erschwert. Diese Kruste 
kann noch uber ein gewisses Quellvermogen verfu- 
gen ? so daB auftreffendes Wasser oder Nieder- 
schlage eine Reaktivierung des Loschmittels her- 
vorrufen konnen. 
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Die Stoffe mit groBer Oberflachenstruktur 
und/oder kapillarem und/oder faserigem Aufbau 
sind nach Vermischung mit dem Superabsorber 
zwischen den Superabsorberkornern eingelagert 

5 und dort ggf. durch Zugabe von z.B. Polyethyleng- 
lykol entsprechend Anspruch 7 fixiert. Auf diese 
Weise wird Wasser trotz des Aufquellens der Su- 
perabsorberkorner zu Gelpartikeln rasch und voll- 
standig verteilt und gelangt durch die Kapillar- oder 

io Faserstrukturen zu alien Superabsorberkornern und 
bringt diese gleichmaBig schnell zum Quellen. Die- 
ser Effekt beschleunigt das Quellverhalten des Su- 
perabsorbers um das Vielfache und verhindert ein 
Verklumpen. Die genannten Stoffe verhindern auch 

75 nach dem Auf quellen des Superabsorbers ein Ver- 
kleben der Gelmasse, auch bei langerer Lagerung 
oder starken Erschiitterungen. Da ein Verkleben 
verhindert wird, laBt sich das NaBloschmittel ohne 
Verklumpungen fordern und verteilen. Nach dem 

20 Ausbringen konnen die Gelpartikel auseinanderfal- 
len, was die Loschmittelwirksamkeit des Wassers 
erheblich verbessert. 

Werden beispielsweise 1000 Liter Wasser mit 
10 kg des Loschmittels ohne mechanische Hilfs- 

25 mittel versetzt, so sind die 1000 Liter Wasser nach 
etwa 2 bis 5 Minuten zu einer homogenen, gelarti- 
gen Masse geworden. Wird diese Masse zum 
Brandherd transportiert und durch Offnen der 
Loschklappen ausgeschuttet, so geht diese Masse 

30 in feinverteilte Gelpartikel Ciber, die eine gleichma- 
Bige Schicht auf z.B. Baumen, Strauchern und Gra- 
sern bilden. Hierbei erfolgt keinerlei Klumpenbil- 
dung. Die Loschwirkung ist ausgezeichnet. Eine 
Pumpenvormischung des neuen Loschmittels ist 

35 mdglich, ohne daB dabei Armaturen verschmutzen, 
verkleben und schlieBlich unbrauchbar werden, 
auch dann nicht, wenn der Loschvorgang kurzzeitig 
gestoppt wird. Das Mischen des Loschmittelzusat- 
zes mit Wasser in einem Zumischer oder Strahl- 

40 rohr kann je nach den Erfordernissen der Loschwir- 
kung ein- oder ausgeschaltet werden, ohne daB 
dabei die Gefahr der Verstopfung von Armaturen 
besteht. Die Gerate konnen vielmehr mit Wasser 
nachgespult werden und sind sofort wieder einsatz- 

45 bereit. Es wird in der Praxis weniger Loschmittel 
bei kurzerer Loschzeit gebraucht. AuBerdem fallt 
naturlich wesentlich weniger kontaminiertes Losch- 
wasser an. 

Trifft das erfindungsgemaBe Loschmittel in sei- 
50 ner Verwendung als Loschmittelzusatz in Wasser 
auf eine heiBe FlSche, z.B. Holz, entzieht das ent- 
haltene Wasser von dieser Flache die Warme, wo- 
durch eine kOhlende Loschwirkung durch das Ver- 
dampfen des Wassers eintritt, bis die Flammen bei 
55 Unterschreitung des Flammpunkts erloschen. In 
dem Bereich, wo das Wasser verdampft ist, bildet 
sich die erwahnte salzahnliche Kruste aus dem 
Loschmittel, die in Verbindung mit Flammschutz- 

3 
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mitteln gemaB Anspruch 3 und 4 verhindert, da8 
Glutreste wieder neu entflammen Oder durch 
Fremdzundversuche sich wieder schnell zunden 
lassen. Hierbei kommen demgemaB zwei wichtige 
physikalische Effekte zum Tragen, namlich einer- 
seits die kuhlende Wirkung des Wassers und ande- 
rerseits die Antiflammittel gegen Wiederentzun- 
dung. Als Flammschutzmittel haben sich kolloide 
Losungen von Natrium- oder Kaliumsilikaten als 
besonders geeignet erwiesen. Aber auch andere 
handelsubliche Flammhemmer sind geeignet. 
Durch den Zusatz von Flammschutzmitteln bzw. 
Flammhemmer wird die Zundtemperatur des 
Loschmittelzusatzes etwa verdoppelt, namlich von 
etwa 440 • auf 900 ■ C, ohne Flammbildung. 

Bei der Verwendung des Loschmittels als 
Trockenloschmittel hat sich gezeigt, daB die fein- 
verteilte pulverformige Mischung im Flammbild in- 
hibitorisch wirkt und die sogenannte Kettenreaktion 
verlangsamt und schlieBlich unterbricht. 

Im Anspruch 1 ist das erfindungsgemaBe 
Loschmittel hinsichtlich seiner Hauptbestandteile 
qualitativ angegeben. Eine bevorzugte quantitative 
Zusammensetzung geht aus Anspruch 2 hervor. 
Bevorzugte quantitative Anteile an Flammschutz- 
mitteln und/oder Flammhemmer sind aus Anspruch 
4 ersichtlich. 

Die zur Mischung eingesetzten Polymere sind 
gemaB Anspruch 5 vorzugsweise vernetzte, Hydro- 
gele bildende Polymere, die durch Polymerisation 
von Aery I sau ream id und/oder Acrylsaure und/oder 
einem Salz davon in Gegenwart bis zu 2 Gew.% 
Bisacrylamidoessigsaure, Trimethylolpropantriacry- 
lat und/oder Tetraallyloxyethan hergestellt sind. 

Wie im Anspruch 6 angegeben ist, werden die 
zur Mischung eingesetzten Stoffe groBer Oberfla- 
chenstruktur und/oder kapillarem und/oder faseri- 
gem Aufbau vorzugsweise einzeln oder in Gemi- 
schen ausgewahlt aus der Gruppe Kieselgur, Holz- 
mehl, Papierfasern, faserformiger oder gemahlener 
Zellstoff, faserformige oder gemahlene Kunststoffe, 
gemahlene Schaum kunststoffe und amorphes hy- 
drophobes Siliciumdioxid. 

Die im Anspruch 8 angegebene Verwendung 
eines Klebstoffs, z.B. von Tapetenkleister, soil im 
NaBloschmittel die Anhaftung des Loschmittels an 
festen Flachen verbessern. 

Die Verwendung eines Netzmittels gemaB An- 
spruch 9 setzt die Oberflachenspannung des Was- 
sers herab, wodurch dessen FlieBvermogen in den 
Kapillaren oder Fasern verbessert wird. 

Die Verwendung eines Farbstoffs im Loschmit- 
tel gemaB Anspruch 10 bietet den Vorteil, daB 
visuell erkannt werden kann, ob und wo schon 
Loschmittel zum Einsatz gelangte. 

Strdmungsbeschleuniger entsprechend An- 
spruch 11 setzen den Strom ungswiderstand in 
Rohrleitungen und Schlauchen herab. 



Bei der Lagerung von NaBldschmitteln in Be- 
haltern od.dgl. Ober langere Zeitraume verhindern 
die im Anspruch 12 angegebenen Stabilisatoren, 
beispielsweise in Form eines Desinfektionsmittels 
5 wie Wasserstoffperoxid, ein Faulen des Wassers. 

Herstellung und Zusammensetzung des erfin- 
dungsgemaBen Loschmittels werden nachfolgend 
anhand der Beispiele 1 bis 14 naher beschrieben. 

10 Beispiel 1 

In einem durch geschaumtes Kunststoffmaterial 
gut isolierten GefaB wurden 635 g Wasser von 
Raumtemperatur und 180 g Natriumhydrogencar- 

75 bonat vorgelegt und 240 g Acrylsaure so zudosiert, 
daB ein Oberschaumen der Reaktionslosung ver- 
mieden wurde, wobei sich diese auf eine Tempera- 
tur von 10 bis 8'C abkuhlte. Es wurden nun 1,5 g 
Natriumdiisooctylsulfosuccinat sowie eine Losung 

20 von 2 g Genapol OX 130 (Genapol = Wz der 
Farbwerke Hoechst AG fur Wasch-, Netz- und Dis- 
pergiermittel auf der Basis von Alkylpolyglykole- 
thern und Ethylenoxid-Propylenoxid-Blockpolyme- 
ren) und 2,5 g 1,1 ,1-Trimethylolpropantri aery lat als 

25 Vernetzungsmittel zugegeben. Bei einer Tempera- 
tur von 8 bis 10 °C wurden die Initiatoren. ein 
Redoxsystem, bestehend aus 0,2 g 2,2 , -Azobisami- 
dinopropandihydrochlorid, gelost in 2,5 g Wasser, 
0,6 g Kaliumperoxodisulfat, gelost in 20 g Wasser, 

30 und 0,05 g Ascorbinsaure, gelost in 10 g Wasser, 
nacheinander zugegeben und gut verruhrt. Die Re- 
aktionslosung wurde ohne Ruhren stehen gelassen, 
wobei durch einsetzende Polymerisation die Tem- 
peratur bis auf 80 °C anstieg und ein testes Gel 

35 entstand. 

Beispiel 2 

In einem durch geschaumtes Kunststoffmaterial 

40 gut isolierten GefaB wurden 635 g Wasser von 
Raumtemperatur und 180 g Natrium hydrogencar- 
bonat vorgelegt und 240 g Acrylsaure so zudosiert, 
daB ein Oberschaumen der Reaktionslosung ver- 
mieden wurde, wobei sich diese auf eine Tempera- 

45 tur von 10 bis 8'C abkuhlte. Es wurden nun 1,5 g 
Natriumdiisooctylsulfosuccinat sowie 2 g Genapol 
OX 130 zugegeben. Bei einer Temperatur von 8 
bis 10 *C wurden die Initiatoren, ein Redoxsystem, 
bestehend aus 0,2 g 2,2 , -Azobisamidinopropan-dih- 

50 ydrochlorid, gelost in 2,5 g Wasser, 0,6 g Kalium- 
peroxodisulfat, gelost in 20 g Wasser, und 0,05 g 
AscorbinsSure, gelost in 10 g Wasser, nacheinan- 
der zugegeben und gut verrUhrt. Die Reaktionslo- 
sung wurde ohne Ruhren stehen gelassen, wobei 

55 durch einsetzende Polymerisation die Temperatur 
bis auf 80 • C anstieg und ein testes Gel entstand. 



4 
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Beispiel 3 

1000 g des entsprechend Beispiel 1 Oder 2 
erhaltenen Polymergels wurden mechanisch zer- 
kleinert, mil 300 g Kieselgur und 20 g Natriumsili- 
kat und/oder Kaliumsilikat und/oder Amoniumpoly- 
phosphat als Flammhemmer in 30 %iger Losung in 
Wasser versetzt, in einem Kneter homogen verkne- 
tet, anschliefiend bei Temperaturen uber 80 • C ge- 
trocknet und zu Pulver gemahlen. 

Beispiel 4 

2500 g des Produkts gemaB Beispiel 1 oder 2 
wurden nach der Polymerisation mit 10 g Amoni- 
umpolyphosphat in 30 %iger Losung in Wasser 
und 400 g Kieselgur versetzt, in einem Kneter 
homogen verknetet, anschliefiend bei Temperatu- 
ren uber 80 ° C getrocknet und gemahlen. 

Beispiel 5 

2000 g des Produkts gemaB Beispiel 1 oder 2 
wurden nach der Polymerisation mit 5 g einer 25 
%igen wassrigen Natriumsilikatlosung und 400 g 
Kieselgur versetzt, in einem Kneter homogen ver- 
knetet, anschliefiend bei Temperaturen uber 80 "C 
getrocknet und gemahlen. 

Beispiel 6 

4000 g des Produkts gemaB Beispiel 1 oder 2 
wurden nach der Polymerisation mit 10 g einer 30 
%igen wassrigen Kaliumsilikatlosung und 500 g 
Kieselgur versetzt, in einem Kneter homogen ver- 
knetet, anschliefiend bei Temperaturen uber 80 e C 
getrocknet und gemahlen. 

Beispiel 7 

3500 g des Produkts gemaB Beispiel 1 oder 2 
wurden nach der Polymerisation mit 20 g Polyeth- 
ylenglykol und 200 g Kieselgur versetzt, in einem 
Kneter homogen verknetet, anschliefiend bei Tem- 
peraturen uber 80 *C getrocknet und gemahlen. 

Beispiel 8 

Das entsprechend Beispiel 1 erhaltene teste 
Gel wurde mechanisch zerkleinert und anschlie- 
Bend bei 80 " C getrocknet und danach zu homoge- 
nem Pulver zerkleinert, das entsprechend der fUr 
derartige vernetzte, Hydrogele bildende Polymere 
ublichen Bezeichnung ein Superabsorber ist. 



Beispiel 9 

40 g Kieselgur wurden in einen Mischer vorge- 
legt und mit 0,05 g eines wasserloslichen Farb- 

5 staffs gemischt, danach mit 3 g Polyethylenglykol 
versetzt und bis zur vollstandigen Homogenitat ge- 
mischt, sodann mit 4 g einer 30 %igen wassrigen 
Natrium- und/oder Kaliumsilikatlosung versetzt und 
gemischt, anschliefiend mit 47 g Superabsorber 

w gemaB Beispiel 8 oder einem anderen handelsubli- 
chen Superabsorber bis zur Homogenitat gemischt. 

Beispiel 10 

75 40 g Kieselgur wurden in einen Mischer vorge- 

legt und mit 0,05 g eines wasserloslichen Farb- 
stoffs gemischt, danach mit 2 g Polyethylenglykol 
versetzt und bis zur vollstandigen Homogenitat ge- 
mischt, sodann mit 3 g einer 30 %igen wassrigen 

20 Amoniumpolyphosphatlosung versetzt und ge- 
mischt und anschliefiend mit 50 g Superabsorber 
gemaB Beispiel 8 oder einem anderen handelsubti- 
chen Superabsorber bis zur Homogenitat gemischt. 

25 Beispiel 1 1 

30 g Zellstoff wurden in einen Mischer vorge- 
legt und mit 0,05 g eines wasserloslichen Farb- 
stoffs gemischt, danach mit 15 g einer 30 %igen 

30 wassrigen Losung von Natriumsilikat und/oder Ka- 
liumsilikat und/oder Amoniumpolyphosphat und mit 
5 g Polyethylenglykol versetzt und bis zur vollstan- 
digen Homogenitat gemischt, anschliefiend mit 55 
g Superabsorber gemafi Beispiel 8 bis zur Homo- 

35 genitat gemischt. 

Beispiel 12 

40 g Zellstoff wurden in einen Mischer vorge- 
40 legt und mit 0,05 g eines wasserloslichen Farb- 
stoffs gemischt, danach mit 10 g einer 25 %igen 
wassrigen Losung von Natriumsilikat und/oder Ka- 
liumsilikat und/oder Amoniumpolyphosphat und mit 
3 g Polyethylenglykol versetzt und bis zur voilstan- 
45 digen Homogenitat gemischt, anschliefiend mit 80 
g Superabsorber gemaB Beispiel 8 bis zur Homo- 
genitat gemischt. 

Beispiel 13 

50 

In einem durch geschaumtes Kunststoff material 
gut isolierten Ge faB wurden 635 g Wasser von 
Raumtemperatur und 9 g Natriumsilikat und/oder 
Kaliumsilikat und/oder Amoniumpolyphosphat und 
55 180 g Natriumhydrogencarbonat vorgelegt und 240 
g Acrylsaure so zudosiert, daB ein Oberschaumen 
der Reaktionslosung vermieden wurde, wobei sich 
diese auf eine Temperatur von 10 bis 8* C abkuhl- 
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te. Es wurden nun 1 ,5 g Natriumdiisooctylsulfosuc- 
cinat sowie eine Losung aus 2 g Genapol OX 130 
und 2,5 g 1,1,1-Trimethylotpropantriacrylat zugege- 
ben. Bei einer Temperatur von 8 bis 1 0 * C wurden 
die Initiatoren, ein Redoxsystem, bestehend aus 

0. 2 g 2,2 , -Azobisamidinopropan-dihydrochlorid, ge- 
lost in 2,5 g Wasser, 0,6 g Kaliumperoxodisulfat, 
gelost in 20 g Wasser, und 0,05 g Ascorbinsaure, 
gelost in 10 g Wasser, nacheinander zugegeben 
und gut verruhrt Die Reaktionslosung wurde ohne 
Ruhren stehen gelassen, wobei durch einsetzende 
Polymerisation die Temperatur bis auf 80 *C an- 
stieg und ein testes Gel entstand. 

Beispiel 14 

4000 g des entsprechend Beispiel 13 erhalte- 
nen Polymergels wurden mechanisch zerkleinert, 
mit 400 g Kieselgur versetzt, in einem Kneter ho- 
mogen verknetet, anschlieBend bei Temperaturen 
uber 80 °C getrocknet und zu Pulver gemahlen. 

Die entsprechend den vorstehenden Beispielen 
erhattenen Pulvergemische konnten mit ausge- 
zeichneter Wirksamkeit als Trockenloschmittel oder 
als Loschmittelzusatz zu Wasser verwendet wer- 
den. Die Pulvermischungen zeigten dabei in Was- 
ser gutes Quellverhalten und waren ohne Klumpen- 
bildung einwandfrei zu homogenisieren. Um Pulver- 
mischungen mit brennbaren Anteilen ohne Staub- 
explosionsgefahr als Trockenloschmittel verwenden 
zu konnen, ist der Zusatz von Flammhemmern, wie 
in einigen Beispielen angegeben, erforderlich. 

Patentanspriiche 

1. Loschmittel zur Verwendung als Trockenlosch- 
mittel Oder Loschmittelzusatz in Wasser, ge- 
kennzeichnet durch folgende Hauptbestandtei- 
le: 

a) pulverformige, Hydrogele bildende Poly- 
mere und 

b) Stoffe mit groBer Oberflachenstruktur 
und/oder kapillarem und/oder faserigem 
Aufbau, 

die zu einem rieselfahigen Mittel homogen ver- 
mischt sind. 

2. Loschmittel nach Anspruch 1, gekennzeichnet 
im wesentlichen durch folgende Zusammen- 
setzung: 

a) 10 bis 80 Gew.% pulverformige, Hydro- 
gele bildende Polymere und 

b) bis zu 80 Gew.% Stoffe mit groBer Ober- 
flachenstruktur und/oder kapillarem 
und/oder faserigem Aufbau. 

3- Loschmittel nach Anspruch 1 Oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB ihm ein Flammschutz- 



mittel und/oder Flammhemmer zugemischt ist. 

4. Loschmittel nach Anspruch 3, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB es einen Anteil an Flamm- 

5 schutzmittel und/oder Flammhemmer bis zu 10 

Gew.% enthalt. 

5. Loschmittel nach mindestens einem der An- 
spruche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, 

io daB die zur Mischung eingesetzten Polymere 

vernetzte, Hydrogele bildende Polymere sind, 
die durch Polymerisation von Acrylsaureamid 
und/oder Acrylsaure und/oder einem Salz da- 
von in Gegenwart von bis zu 2 Gew.% Bis- 

75 acrylamidoessigsaure, Trimethyloipropantri- 

acrylat und/oder Tetraaliyloxyethan hergestellt 
sind. 

6. Loschmittel nach mindestens einem der An- 
20 spruche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, 

daB die zur Mischung eingesetzten Stoffe mit 
grofier Oberflachenstruktur und/oder kapillarem 
und/oder faserigem Aufbau einzeln oder in Ge- 
mischen ausgewahlt sind aus der Gruppe Kie- 
25 selgur, Holzmehl, Papierfasern, faserformiger 

oder gemahlener Zellstoff, faserformige oder 
gemahlene Kunststoffe, gemahlene Schaum- 
kunststoffe und amorphes hydrophobes Silici- 
umdioxid. 

30 

7. Loschmittel nach mindestens einem der An- 
spruche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, 

daB es bis zu 30 Gew.%, vorzugsweise bis zu 
10 Gew.%, eines Polyglykols enthalt. 

35 

8. Loschmittel nach mindestens einem der An- 
spruche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, 

daB es bis zu 30 Gew.%, vorzugsweise bis zu 
10 Gew.%, eines Klebstoffs mit organischer 
40 Basis enthalt. 

9. Loschmittel nach mindestens einem der An- 
spruche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, 

daB es bis zu 10 Gew.%, vorzugsweise bis zu 
45 5 Gew.%, eines Netzmittels mit organischer, 

biologisch abbaubarer Basis enthalt. 

10. Loschmittel nach mindestens einem der An- 
spruche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, 

so daB es bis zu 5 Gew.%, vorzugsweise bis zu 1 

Gew.%, eines Farbstoffs mit biologisch abbau- 
barer Basis enthSIt 

11. Loschmittel nach mindestens einem der An- 
55 spruche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, 

daB es bis zu 10 Gew.%, vorzugsweise bis zu 
5 Gew.%, eines Stromungsbeschleunigers mit 
Polymerbasis enthalt. 
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12. Loschmittel nach mindestens einem der An- 
spruche 1 bis 11, dadurch gekennzeichnet 

da8 es bis zu 10 Gew.%., vorzugsweise bis zu 
0,3 Gew.%, eines Stabilisators enthalt. 

13. Verfahren zur Herstellung eines rieselfahigen 
Trockenloschmittels Oder Ldschmittelzusatzes 
entsprechend mindestens einem der Anspru- 
che 1 bis 12, dadurch gekennzeichnet dafl 
man die Stoffe mit groBer Oberflachenstruktur 
und/oder kapillarem und/ Oder faserigem Auf- 
bau mit ggf. weiteren Bestandteilen vermischt 
und gleichzeitig Oder danach den mechanisch 
zerkleinerten, getrockneten und rieselfahigen 
Superabsorber zumischt 



19. Verwendung des rieselfahigen Loschmittels 
entsprechend mindestens einem der AnsprO- 
che 1 bis 12 als Trockenloschmittel in handels- 
ublichen Feuerloschern und Stationaranlagen. 

5 

20. Verwendung des rieselfahigen Loschmittels 
entsprechend mindestens einem der Anspru- 
che 1 bis 12 als Loschmittelzusatz in Losch- 
mitteltanks trocken Oder in Gelform fur den 

w Einsatz nach feuerwehrtechnischen Methoden. 



14. Verfahren zur Herstellung eines rieselfahigen 
Trockenloschmittels oder Loschmittelzusatzes 
entsprechend mindestens einem der Ansprii- 
che 1 bis 12, dadurch gekennzeichnet daB 20 
man die Stoffe mit groBer Oberflachenstruktur 
und/oder kapillarem und/ oder faserigem Auf- 
bau dem mechanisch zerkleinerten, wasserhal- 
tigen Superabsorber-Rohprodukt, das durch 
Gelpolymerisation erhalten wurde, vor dessen 25 
Trocknung zumischt, die Mischung verknetet. 
trocknet und vermahlt. worauf ggf. weitere Be- 
standteile zugemischt werden. 



15. Verfahren zur Herstellung eines rieselfahigen 30 
Trockenloschmittels oder Loschmittelzusatzes 
entsprechend mindestens einem der Anspru- 
che 1 bis 12, dadurch gekennzeichnet daB 
man die Stoffe mit groBer Oberflachenstruktur 
und/oder kapillarem und/ oder faserigem Auf- 35 
bau der Monomerlosung des Superabsorbers 
zumischt, die erhaltene Mischung nach dem 
Gelpolymerisationsverfahren polymerisiert, das 
erhaltene Produkt trocknet und vermahlt, wor- 
auf ggf. weitere Bestandteile zugemischt wer- 40 
den. 



16. Verfahren nach Anspruch 14 oder 15, dadurch 
gekennzeichnet, daB man das Fiamrnschutz- 
mittel und/oder den Flammhemmer der Mo- 45 
nomerlosung des Superabsorbers zumischt. 

17. Verwendung des rieselfahigen Loschmittels 
entsprechend mindestens einem der Anspru- 

che 1 bis 12 als pulverformig an und auf den 50 
Brandherd zu bringendes L5schmittel. 

18. Verwendung des rieselfahigen Loschmittels 
entsprechend mindestens einem der Anspru- 

che 1 bis 12 als durch Vermischung mit Was- 55 
ser zu gelartiger Konsistenz gequollenes an 
und auf den Brandherd zu bringendes NaB- 
loschmittel. 



7 



5DOCID: <EP 0649669A1_I_> 



Europaisch^ EUROP £ ISCHER RECHERCHENBERICHT 

Patcntamt EP 94 11 6531 



EINSCHLAGIGE DOKUMENTE 



Katcgor 



Kcnnzektumnc des Dokumeots mit Angabe, sowdt crforderiich, 
der maBgtfaliehen Tcile 



KLA5SIFIKATION DEE 
ANMELOUNC Oat.a.6) 



Y 
Y 



X 
X 

A 
A 



EP-A-0 199 897 (VON BLUCHER) 

* Seite 4, Zeile 10-27 * 

* Anspriiche * 



EP-A-0 295 412 (VON BLUCHER) 

* Anspriiche 1-3,9 * 

US-A-3 354 084 (M.F.KATZER ET AL.) 

* Spalte 2, Zeile 1-5 * 

* Anspriiche * 

US-A-3 666 707 (W.L.LIVINGSTON) 

* Anspriiche * 

US-A-3 976 580 (B.KAMINSTEIN) 

* Anspriiche * 

FR-A-2 615 399 (LAFARGE NOUVEAUX 
MATER IAUX) 

FR-A-2 628 976 (A.WEBER) 



1-20 

7 
7 

1-6 

1-6 
1-6 



A62D1/00 



RECHERCIIIERTE 
SACHGEUETE flnta.*) 



A62D 



Der vortiegende Rechrrc fa cnbcricfat wurdc fur alle Pateotanspruche erstellt 



DEN HAAG 



28. Dezeraber 1994 



Dalkafouki, A 



KATEGORIE DER GEN ANN TEN DOKUMENTE 

X : von besonderer Bedcutung alien betrachtet 

Y : von besonderer Bedcutung in Verbindung mit einer 

anieren Verttffentlichung derseiben Kategorie 
A : technotogiscber Hintergrund 
O : nichtschriftliche OfFenbarung 
P : Zwischenliteratur 



T : der Erfindung zugrande liegende Tbeorien odor Grundsarxe 
E : Uteres PatentdokumenL, das jedocb erst am oder 

nacb dem Anraeldedatum veroffentlicht warden ist 
D : in der AnnjeJdnng angeffihrtes Dokument 
L : a us and era G run den angefubrtes Dokument 

& : Mitglied der gleicben Patestfamilie, QbcrclnstimnMndes 
Dokument 



ISDOCID: <EP 0649669A1_I_> 



